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Problema I

A. Scurgerea apei dintr-un vas inchis

Un vas in forma de paralelipiped cu aria suprafetei bazei S si indltimea H, contine apa pana
la inaltimea h. In vas este introdus un tub de sticli (sifon) asa cum indica desenul din figura 1, astfel
ncat lungimea tubului sub nivelul bazei vasului este I.

Vasul se inchide in partea superioara printr-un capac ermetic, iar sifonul se amorseaza (se
aspird prin capatul exterior al tubului si lichidul incepe sa curgd).

Sa se determine .

a) catd apa se va scurge din vas, daca temperatura ramane constanta ;

b) pentru ce valoare a lui | se va scurge toata apa din vas.

Se cunosc: pp - presiunea atmosferica, p - densitatea apei, g — acceleratia gravitationala,

o - Inclinatia tubului.
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B. Resortul din cilindru

Un recipient cilindric orizontal este imparatit in doua compartimente printr-un piston etans,
subtire, cu aria suprafetei S, prins de capatul din stanga al recipientului printr-un resort elastic axial
cu constanta de elasticitate k. Initial, in ambele compartimente este aer cu presiunea po iar resortul
este nedeformat, avand lungimea Lo.

C) Sa se determine energia potentiala de deformatie a resortului dupa ce tot aerul aflat in
compartimentul din dreapta al recipientului este evacuat. Intregul proces este izoterm. Se neglijeaza
frecarea dintre piston si peretele recipientului.

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 4 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Problema a II-a

A. Inel de cauciuc pe o tija cilindrica. Pe o tija cilindrica verticala fixa, cu raza R, este
introdus un inel circular subtire de cauciuc, avand raza r < R, asa cum indica desenul din figura 1,
astfel incat inelul este tensionat. Masa inelului este neglijabila.

a) Cunoscand coeficientul de elasticitate al cauciucului, k si coeficientul de frecare dintre
inel si tija, u, sa se determine masa minima a unei tevi cilindrice care, intrind peste tija, si
sprijinindu-se numai pe inel, va determina alunecarea inelului pe tija. Se cunoaste acceleratia
gravitationala, .
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B. Manson pe un cordon de cauciuc

Pe un cordon cilindric de cauciuc, suspendata de o grinda orizontala, poate aluneca un
manson cilindric de otel, eliberat de la inaltimea capatului superior al cordonului de cauciuc, asa
cum indica desenul din figura 2. Lungimea initiald a cordonului de cauciuc este |,. Forta de frecare

dintre manson si cordon, F;, este constantd pe toatd durata alunecarii mansonului, pana la iesirea

de pe cordonul de cauciuc.

Sa se determine:

b) caldura totala eliberata in acest proces;

¢) procentul din lucrul mecanic al fortei de frecare efectuat asupra cordonului, convertit in
caldura.

Se cunoaste coeficientul de elasticitate al cauciucului din care este confectionat cordonul, k.

Se va considera ca: naltimea mansonului este foarte mica; aria sectiunii cordonului de
cauciuc rdmane constanta in timpul alunecarii mansonului.
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